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•• ObiectivObiectiv: : -- produse produse şşi sisteme noi i sisteme noi îîn domeniul n domeniul 
fluidelor de forajfluidelor de foraj

•• MotivaMotivaţţiiii: : -- crecreşşterea numărului de metri foraterea numărului de metri foraţţi i 
îîn adâncime n adâncime şşi orizontali orizontal

-- reglementări de mediu stricte asupra reglementări de mediu stricte asupra 
materialelor toxice materialelor toxice şşi noni non--biodegradabilebiodegradabile

•• SoluSoluţţiiii: : -- eeforturile se concentrează forturile se concentrează îîn mare n mare 
parte asupra aditivilor polimerici, penparte asupra aditivilor polimerici, pentru tru 

găsirea unor sisteme noi sau găsirea unor sisteme noi sau îîmbunătămbunătăţţirea irea 
celor existente.celor existente.



•• Utilizarea coloizilor hidrofili, natural organici, la Utilizarea coloizilor hidrofili, natural organici, la 
prepararea fluidelor de foraj a fost propusă pentru prepararea fluidelor de foraj a fost propusă pentru 

prima dată de către Chillingarian prima dată de către Chillingarian îîn 1950n 1950
•• PPolimerii se pot clasifica olimerii se pot clasifica îîn naturali, naturali n naturali, naturali 

modificamodificaţţi i şşi sintetici. i sintetici. 
•• Dintre fluidele de foraj pe bază de apă cu aditivi Dintre fluidele de foraj pe bază de apă cu aditivi 

polimerici de ultimă generapolimerici de ultimă generaţţie, se pot enumera: ie, se pot enumera: 
sistemele Flosistemele Flo--Pro, noroaiele Polyol, sistemele Pro, noroaiele Polyol, sistemele 

Spersene, sistemele Duratherm, sistemele KSpersene, sistemele Duratherm, sistemele K--Mag, Mag, 
sistemele Envirotherm, sistemele Pyrosistemele Envirotherm, sistemele Pyro--Drill.Drill.



•• Aspecte de o importanAspecte de o importanţţãã deosebitdeosebitãã::
-- aalegerea unei compozilegerea unei compoziţţii corespunzătoare pentru un ii corespunzătoare pentru un 

fluid de forajfluid de foraj
-- menmenţţinerea acestor proprietăinerea acestor proprietăţţi i îîn timpul forajuluin timpul forajului::

•• fracfracţţia de solideia de solide
•• eeficienficienţţa controlului solidelor a controlului solidelor 

Fluidele de foraj conFluidele de foraj conţţinin: : -- solide cu greutate mare solide cu greutate mare 
(HGS)(HGS)

-- solide cu greutate specifică mică solide cu greutate specifică mică (LGS)(LGS)



SSistem de monitorizare elaborat de Dowell, istem de monitorizare elaborat de Dowell, 
MSM (MSM (mud solids monitormud solids monitor) ) 

Sistemul Dowell MSM ia locul retortei. Sistemul Dowell MSM ia locul retortei. Fără o preparare Fără o preparare 
complicată a probelorcomplicată a probelor, o, oferă un test de feră un test de 10 mi10 minute cu o precizie nute cu o precizie 
mai mare de 95 mai mare de 95 %. %. Măsurarea de bază utilizează fluorescenMăsurarea de bază utilizează fluorescenţţa a 

de raze X (XRF). de raze X (XRF). 
Ca măsurătoare Ca măsurătoare offoff--lineline, utilizarea metodei fluorescen, utilizarea metodei fluorescenţţei de raze ei de raze 

X are avantajul unei frecvenX are avantajul unei frecvenţţe mai bune, precizie mai mare e mai bune, precizie mai mare şşi i 
dependendependenţţă mai mică de ă mai mică de îîndemânarea operatorului.ndemânarea operatorului.



MSM (mud solids monitor)



•• fluidele de foraj fluidele de foraj ‚‚limpezilimpezi’’ ( (fără argilăfără argilă)) -- proprietăproprietăţţile sistemului sunt reglate ile sistemului sunt reglate 
exculsiv de compuexculsiv de compuşşi polimerici biodegradabili.i polimerici biodegradabili.

Principalele avantaje tehnologice ale utilizării fluidelor de foPrincipalele avantaje tehnologice ale utilizării fluidelor de foraj limpezi: raj limpezi: 
•• o bună suspendare o bună suspendare şşi un transport corepunzător al detritusuluii un transport corepunzător al detritusului, c, ca urmare a a urmare a 

dezvoltării rapide a structurii de gel dezvoltării rapide a structurii de gel şşi a viscozităi a viscozităţţii mari la viteze mici de ii mari la viteze mici de 
forfecare. Aceste cforfecare. Aceste calităalităţţi asigură i asigură şşi eliminarea formării paturilor de detritus i eliminarea formării paturilor de detritus 

îîn secn secţţiunile orizontale ale găurii de sondăiunile orizontale ale găurii de sondă..
•• inhibarea hidratării inhibarea hidratării şşi dispersării argilei provenite din formai dispersării argilei provenite din formaţţiunile iunile 

productive prin acproductive prin acţţiunea laniunea lanţţurilor macromoleculare de urilor macromoleculare de îîncapsulare a ncapsulare a 
coloizilor argilocoloizilor argiloşşi.i.

•• reducerea frecărilor garniturii ca urmare a mecanismului de reducerea frecărilor garniturii ca urmare a mecanismului de îîncapsulare a ncapsulare a 
detritusului detritusului şşi depunerii ca un film polimeric pe perei depunerii ca un film polimeric pe pereţţii găurii de sondă ii găurii de sondă şşi pe i pe 

elementele metalice ale garniturii de foraj.elementele metalice ale garniturii de foraj.
•• se micse micşşorează sarcina echipamentului de control a solidelor ca urmare aorează sarcina echipamentului de control a solidelor ca urmare a

conconţţinutului minim de solideinutului minim de solide..



•• ProiectareaProiectarea unuiunui sistemsistem nounou
SistemulSistemul iniiniţţialial: : apapãã + + rrããşşininãã de de XanthanXanthan + + 

antifiltrantantifiltrant polimericpolimeric ((sintetizatsintetizat de de autoriautori))
ProprietăProprietăţţile antifiltrante ale acestui material se ile antifiltrante ale acestui material se 

datoreazădatorează::
-- capacităcapacităţţii acestuia de a forma hidrogeluri, prin ii acestuia de a forma hidrogeluri, prin 

absorbabsorbţţia volumului de apă liberă dinia volumului de apă liberă din sistemsistem
-- sensibilitsensibilitããţţiiii la pH, capacitatea sa de umflare la pH, capacitatea sa de umflare 

crescând crescând îîn mediu alcalinn mediu alcalin



•• Pentru a Pentru a optimizaoptimiza sistemul inisistemul iniţţial apă ial apă –– Xanthan Xanthan –– biopolimer sbiopolimer s--a realizat o tratare a realizat o tratare 
cu NaOH, agent cu rol de cu NaOH, agent cu rol de alcalinizarealcalinizare şşi de crei de creşştere a randamentului rătere a randamentului răşşinii de inii de 

Xanthan. Apoi sXanthan. Apoi s--a realizat a realizat îîngreuiereangreuierea sistemului sistemului, t, tratamentul fiind necesar ratamentul fiind necesar 
datorită valorii foarte reduse a densitădatorită valorii foarte reduse a densităţţii ii ssistemului iniistemului iniţţial. ial. 

FluidFluid ρρn, n, kg/mkg/m33 VVM, M, ss ηηap, ap, Ns/mNs/m22 nn kk θθ11’’, , 
NN/m/m22

θθ1010’’, , 
NN/m/m22 Vf, cmVf, cm33 pHpH

filtratfiltrat t, mmt, mm

IniIniţţialial 10001000 4646 1818 0,5250,525 0,480,48 4,34,3 5,35,3 9,09,0 7,07,0 0,50,5

+ NaOH+ NaOH 10001000 4949 20,520,5 0,4510,451 0,920,92 5,75,7 6,76,7 7,37,3 11,011,0 0,50,5

+ CaCO+ CaCO33 11701170 4848 2424 0,4940,494 0,820,82 5,75,7 6,76,7 7,67,6 9,09,0 2,32,3

+ CaCO+ CaCO33 13701370 5151 33,533,5 0,4830,483 1,231,23 5,75,7 6,76,7 7,87,8 8,58,5 2,82,8
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ConcluziiConcluzii

Rezultatele experimentale au condus către următoarele concluziiRezultatele experimentale au condus către următoarele concluzii::
biopolimerul biopolimerul îîşşi confirmă capacitatea de antifiltrant i confirmă capacitatea de antifiltrant îîn mediul alcalin;n mediul alcalin; fenomenul se  fenomenul se 

explică prin faptul că hidrogelul biopolimerului antifiltrant esexplică prin faptul că hidrogelul biopolimerului antifiltrant este sensibil la pH, te sensibil la pH, 
cantitatea de apă absorbită la echilibru crescând o dată cu crecantitatea de apă absorbită la echilibru crescând o dată cu creşşterea pHterea pH--ului ului 

mediului;mediului;
la adăugarea agentului de la adăugarea agentului de îîngreuiere, volumul final de filtrat crengreuiere, volumul final de filtrat creşşte;te;

densitădensităţţile, plecânduile, plecându--se de la sistemul inise de la sistemul iniţţial de 1000 kg/m3, ajung la valorile propuse ial de 1000 kg/m3, ajung la valorile propuse 
de de îîngreuiere;ngreuiere;

din punct de vedere reologic se confirmă faptul că adaosul de Nadin punct de vedere reologic se confirmă faptul că adaosul de NaOH creOH creşşte te 
randamentul rărandamentul răşşinii de Xanthan; sistemul se inii de Xanthan; sistemul se îînvâsconvâscoşşează ează şşi mai mult la adăugarea i mai mult la adăugarea 

CaCO3; CaCO3; 
gelagelaţţiile sunt mai puternice faiile sunt mai puternice faţţă de sistemul iniă de sistemul iniţţial ial şşi rămân nemodificate cu i rămân nemodificate cu 

concentraconcentraţţia de calcar;ia de calcar;
pornindupornindu--se de la un filtrat neutru, se de la un filtrat neutru, îîn urma alcalinzării cu NaOH sn urma alcalinzării cu NaOH s--a ajuns la un indice a ajuns la un indice 

pH al filtratului de 11pH al filtratului de 11,0 ,0 (s(s--a considerat că este o valoare maximă din punct de a considerat că este o valoare maximă din punct de 
vedere operavedere operaţţional); pe ional); pe măsură ce smăsură ce s--a adăugat carbonatul de calciua adăugat carbonatul de calciu, p, pHH--ul a scăzut ul a scăzut 
datorită faptului că ionii hidroxildatorită faptului că ionii hidroxil, forma, formaţţi i îîn urma disocierii NaOH, sunt captan urma disocierii NaOH, sunt captaţţi de i de 

cationii Ca2+; cationii Ca2+; şşi astfel se formează Cai astfel se formează Ca(OH)2, (OH)2, compus cu solubilitate mai mică compus cu solubilitate mai mică 
decât NaOH, ceea ce influendecât NaOH, ceea ce influenţţează echilibrul chimic ează echilibrul chimic (spre formarea sa);  (spre formarea sa);  

turtele de colmatare sunt pelicule polimerice subturtele de colmatare sunt pelicule polimerice subţţiri iri şşi transparente, iar i transparente, iar îîn urma n urma 
îîngreuierii cu CaCO3 grosimea lor crengreuierii cu CaCO3 grosimea lor creşşte ute uşşor; totuor; totuşşi, i, îîn sistemul alcalinizat care n sistemul alcalinizat care 

dispersează bine particulele solidedispersează bine particulele solide, g, grosimea turtei e micărosimea turtei e mică..
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