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> Obiectiv: - produse s1 sisteme noi in domeniul
fluidelor de foraj

» Motivatii: - cresterea numarulur de metri forati
in adancime S1 orizontal

- reglementari de mediu stricte asupra
materialelor toxice s1 non-biodegradabile

» Solutii: - eforturile se concentreaza in mare
parte asupra aditivilor polimerici, pentru
gasirea unor sisteme noi sau imbunatatirea
celor existente.



» Utilizarea coloizilor hidrofili, natural organici, la
prepararea fluidelor de foraj a fost propusa pentru
prima data de catre Chillingarian in 1950

» Polimerii se pot clasifica in naturali, naturali
modificati s1 sintetici.
» Dintre fluidele de foraj pe baza de apa cu aditivi
polimerici de ultima generatie, se pot enumera:
sistemele Flo-Pro, noroaiele Polyol, sistemele
Spersene, sistemele Duratherm, sistemele K-Mag,
sistemele Envirotherm, sistemele Pyro-Drill.



» Aspecte de o importanta deosebita:

- alegerea unel compozitil corespunzatoare pentru un
fluid de foraj

- mentinerea acestor proprietati in timpul forajului:
» f{ractia de solide
* eficienta controlulur solidelor

Fluidele de foraj contin: - solide cu greutate mare
(HGS)

- solide cu greutate specifica mica (LGS)



Sistem de monitorizare elaborat de Dowell,
MSM (mud solids monitor)

Sistemul Dowell MSM 1a locul retortel. Fara o preparare
complicata a probelor, ofera un test de 10 minute cu o precizie

mai mare de 95 %. Masurarea de baza utilizeaza fluorescenta
de raze X (XRF).

Ca masuratoare off-line, utilizarea metodei fluorescentei de raze
X are avantajul unei frecvente mai bune, precizie mai mare si
dependentd mai mica de indemanarea operatorului.



MSM (mud solids monitor)
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> fluidele de foraj ,limpezi” (fard argila) - proprietatile sistemului sunt reglate
exculsiv de compusi polimerici biodegradabili.

Principalele avantaje tehnologice ale utilizarii fluidelor de foraj limpezi:

* 0 buna suspendare si un transport corepunzator al detritusului, ca urmare a
dezvoltarii rapide a structurii de gel si a viscozitatii mari la viteze mici de
forfecare. Aceste calitati asigura si eliminarea formarii paturilor de detritus
in sectiunile orizontale ale gaurii de sonda.
» inhibarea hidratarii si dispersarii argilel provenite din formatiunile
productive prin actiunea lanturilor macromoleculare de incapsulare a
coloizilor argilosi.
° reducerea frecarilor garniturii ca urmare a mecanismului de incapsulare a
detritusului i depunerii ca un film polimeric pe peretii gaurii de sonda si pe
clementele metalice ale garniturii de foraj.

*.se micsoreaza sarcina echipamentului de control a solidelor ca urmare a
continutului minim de solide.



» Proiectarea unui sistem nou
Sistemul mitial: apa + rasina de Xanthan +
antifiltrant polimeric (sitetizat de autori)

Proprietatile antifiltrante ale acestuir material se
datoreaza:

- capacitatil acestuia de a forma hidrogeluri, prin
absorbtia volumului de apa libera din sistem
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crescand in mediu alcalin



» Pentru a optimiza sistemul initial apa — Xanthan — biopolimer s-a realizat o tratare

cu NaOH, agent cu rol de alcalinizare si de crestere a randamentului rasinii de
Xanthan. Apoti s-a realizat ingreuierea sistemului, tratamentul fiind necesar
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Evolutia volumulu de filtrat ale fluidelor limpezi, alcalinizate si
ingreuiate
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Modelele reologice ale fluidelor limpezi alcalinizate si ingreuiate

forfecare, N/m 2
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Concluzii

Rezultatele experimentale au condus catre urmatoarele concluzii:

biopolimerul is1i confirma capacitatea de antifiltrant in mediul alcalin; fenomenul se
explica prin faptul ca hidrogelul biopolimerului antifiltrant este sensibil la pH,
cantitatea de apa absorbita la echilibru crescand o data cu cresterea pH-ului
mediului;

la adaugarea agentului de ingreuiere, volumul final de filtrat creste;

densitatile, plecandu-se de la sistemul initial de 1000 kg/m3, ajung la valorile propuse
de ingreuiere;
din punct de vedere reologic se confirma faptul ca adaosul de NaOH: creste
randamentul rasinii de Xanthan; sistemul se invascoseaza si mai mult la adaugarea

CaCQO3;

gelatiile sunt mai puternice fata de sistemul initial si raman nemodificate cu
concentratia de calcar;

pornindu-se de la un filtrat neutru, in urma alcalinzarii cu NaOH s-a ajuns la un indice
pH al filtratului de 11,0 (s-a considerat cad este o valoare maxima din punct de
vedere operational); pe masura ce s-a adaugat carbonatul de calciu, pH-ul a scazut
datorita faptului ca fonii hidroxil, formati in urma disocierii NaOH, sunt captati de
cationii Ca2+; si astfel se formeaza Ca(OH)2, compus cu solubilitate mai mica
decat NaOH, ceea ce influenteaza echilibrul chimic (spre formarea sa);

turtele de colmatare sunt pelicule polimerice subtiri si transparente, iar in urma
ingreuierii cu CaCO3 grosimea lor creste usor; totusi, in sistemul alcalinizat care
disperseazd bine particulele solide, grosimea turtei € mica.
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